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>fkestyrelsen 

TT _ Moc'tagot 

Udstyr, system og fremgangsmade til opdeling af dyr i grupper og overf0ring af 

grupper af dyr til et bed0velsesanlaeg 

Den foreliggende opfindelse angar et udstyr, et system og en fremgangsmade til opdeling 
5 af dyr i grupper og overf0ring af grupper af dyr til et bed0velsesanlaeg. 

Gruppevis bed0velse af isasr slagtesvin ved hjalp af C0 2 har i de senere ar vundet indpas 
pa slagterierne, fordi det giver en sklnsom behandling af dyrene. Fra foldeomradet drives 
en flok dyr ind i en gang, i hvilken flokken opdeles i grupper af en st0rrelse, der svarer til 
10 bed0velsesanlaeggets boksst0rre1se. Grupperne drives derefter hver for sig ind i bed0vel- 
sesanteggets bokse efterhanden som disse bliver klar til at modtage dyrene. Der anvendes 
eksempelvis bokse, der kan rumme en gruppe dyr pi 3-10 slagtesvin, f.eks. en gruppe pa 
7-8 eller 5 dyr fremkommet ved to- eller tredeling af en dyreflok pa 15 individer. 

15 Opdelingen af dyrene i grupper og inddrivningen af grupperne i bed0velsesanlajgget sker i 
et kendt udstyr derved, at der foran det sidste stykke af gangen, som ligger ud for 
indgangen til bed0velsesantegget. er anbragt en tvaergaende skydelage. Lagen lukkes nar 
der har passeret et antal dyr forbi svarende til gruppest0rrelsen. Herefter abnes indgangen 
til bed0velsesanlaegget, og den isolerede gruppe dyr drives ind i en ledig bed0velsesboks 

20 ved hjjelp af en skydevsg, der er placeret langs gangens ene sideva;g over for indgangen 
til bed0velsesanla?gget. Nar dette er sket og skydevaeggen er tilbage i udgangspositionen, 
kan skydelagen igen abnes, sa en ny gruppe dyr kan passere, hvorefter proceduren 
gentages for den ny gruppe. 



En ulempe ved dette system er, at opdelingen af dyr i grupper f0rst kan pabegyndes nar 
skydeva?ggen er tilbage i sin udgangsstilling, hvilket er begnensende for bed0velses- 
anlaeggets kapacitet. 

Det er formalet med den foreliggende opfindelsen at tilvejebringe et udstyr til opdeling af 
dyr i grupper og overf0ring af grupper af dyr til et bed0velsesanlaeg, ved hvilket udstyr 
opdelingsprocessen er mindre afhaengig af processen, hvor en gruppe dyr f0res ind i 
bed0velsesanlaegget og bed0ves. 



Udstyret if0lge opfindelsen er kendetegnet ved, at det omfatter et aflangt gangomrade, i 
hvilket dyr kan fremdrives fra en indgangsende til en udgangsende, at det har en 
opdelelage, der er anbragt i gangomr&det mellem indgangsenden og udgangsenden, og er 
saledes placeret, at gangarealet mellem opdeleliigen og udgangsenden har plads til et antal 
5 dyr svarende til gruppest0rrelsen, og at der i fortsaettelse af gangomradet ved omradets 
udgangsende er anbragt et overf0rselsomr&de, der har plads til et antal dyr svarende til 
gruppest0rrelsen, og som har en forbindelse til bed0velsesanlaeggets indgang. 

Det omhandlede overf0rselsomr&de mellem gangomradet og bed0velsesanlsegget 
10 medf0rer den fordel, at opdelingsprocessen bliver mindre afhaengig af processen, hvor en 
gmppe dyr f0res ind i bed0velsesanlaegget og bed0ves. Opdelingsprocessen kan 
pabegyndes s& snart en adgangslage til overf0rselsomrSdet er blevet lukket bag en 
inddrevet gruppe dyr eller eventuelt tidligere, dvs. Isenge inden dyrene pa overf0rsels- 
omradet er blevet overf0rt til en bed0velsesboks og omr&dets modtagetilstand er blevet 
15 reetableret. Det giver en h0jere udnyttelsesgrad af bed0velsesanlaegget, og opdelesystemet 
far bedre tid til at opdele en flok dyr i grupper, hvilket kan medf0re en vsesentlig 
forbedring af den sk&nsomme behandling af dyrene. 

Fordelagtige udf0relsesformer af udstyret if0lge opfindelsen er angivet i krav 2-12. 

20 

Systemet if0lge opfindelsen til opdeling af dyr i grupper og gruppevis bed0velse af dyrene 
i et bed0velsesanlaeg er kendetegnet ved, at det omfatter en kombination af et udstyr if0lge 
opfindelsen og et bed0velsesanlaeg, hvis indgang st&r i forbindelse med overf0rsels- 
omradet i dette udstyr. 

25 

Fremgangsmaden if0lge opfindelsen til opdeling af dyr i grupper og overf0ring af grupper 
af dyr til et bed0velsesanlaeg er kendetegnet ved, 

a) at dyr fremdrives i et aflangt gangomr&de fra en indgangsende mod en udgangsende og 
30 forbi en aben opdelelage, der er anbragt i gangomradet mellem indgangsenden og 

udgangsenden, og er s&Iedes placeret at gangarealet mellem opdelel&gen og udgangsenden 
har plads til et antal dyr svarende til gruppest0rrelsen, 

b) at opdelelSgen lukkes nar et antal dyr svarende til gruppest0rrelsen har passeret, 
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c) at gruppen af dyr drives ind i et i fortsaettelse af gangomr&det ved omradets 
udgangsende anbragt overf0rselsomr&de med plads til et antal dyr svarende til 
gruppest0rrelsen, n&r overf0rselsomr&det er klar til at modtage en gruppe dyr, hvilket 
overf0rselsomrade har forbindelse til bed0velsesanlaeggets indgang, 
5 d) at adgangen fra gangomradet til overf0rselsomradet lukkes, 

e) at gruppen af dyr i overf0rselsomr&det drives ind i bed0velsesanlaegget, nar dette er klar 
til at rnodtage en gruppe dyr, og 

f) at frerngangsm&detrin a) til e) gentages s& laenge der er dyr pa gangarealet rnellem 
indgangsenden og opdelel&gen, hvorved opdelelagen abnes rnellem hver cyklus. 

10 

Udstyret, systemet og fremgangsmaden if0lge opfindelsen anvendes isaer p& slagtesvin og 
far (inkl. lam), f.eks. pS flokke af dyr p& 15 individer, der inddrives fra slagteriets 
foldeomrade til opdeling i grupper pa 7-8 eller 5 dyr og grappevis bed0velse i et 
bed0velsesanlaeg. De kan ogsa anvendes pa kreaturer, hvorved en gruppe dyr kan vaere s& 
15 lidt som et individ ved dyr pS adskillige hundrede kg, da det kan vaere hensigtsnuessigt at 
handtere sadanne store dyr enkeltvis, nSr de skal indf0res og bed0ves i et 
bed0velsesanlaeg, men kan naturligvis ogs& behandle flere kreaturer ad gangen. 
Bed0velsesanlaegget kan vaere et C0 2 -anlseg eller i tilfaelde af kreaturer eventuelt en 
skydefaelde eller et el-bed0velsesanlaeg. 

20 

Tf0lge den foreliggende opfindelse opdeles en flok dyr i grupper med en given 
gruppest0rrelse. Da dyrenes adfaerd ikke kan forudsiges, skal udstyret, systemet og 
fremgangsmaden fortrinsvis vaere designet, sa de kan handtere grupper, der har et dyr flere 
end den givne gruppest0rrelse. Naturligvis skal de ogsa kunne handtere grupper, der 

25 mangier et eller flere dyr i forhold til den givne gruppest0rrelse og indeholder hell ned til 
et dyr, f.eks. nSr flokken er uftildstaendig. Ved en given gruppest0rrelse pa f.eks. 5 skal 
pladsforhold og procestider saledes fortrinsvis kunne tolerere en gruppe p& 6 dyr, saledes 
at udstyret og dyrevelfaerden ikke saettes ud af kraft fordi der kommer et ekstra dyr i 
gruppen ved opdelingen eller fordi en flok der tredeles indeholder flere end 15 dyr. Ved 

30 todeling af en flok dyr pa 15 m& der n0dvendigvis vaere grupper med 7 dyr og grupper 
med 8 dyr i hver, og her foretraekkes det ligeledes at udstyret er tolerant over for grupper 
pft i hvert fald 9 dyr. 



Opfindelsen beskrives naermere i det f0lgende under henvisning til tegningen, der viser en 
udf0relsesform af et system til opdeling af en flok slagtesvin i grupper og gruppevis 
bed0velse af dyrene. 

5 P5 tegningen ses en drivgang 1 for fremdrivning af dyr fra folde til systemet, der omfatter 
et udstyr 2 til opdeling af dyrene i grupper pS 7-8 dyr og et bed0velsesanlaeg 3 til 
gruppevis bed0velse af dyrene (f.eks. fra Butina, Danmark). Efter bed0velse udkastes 
dyrene p5 et udfaldsband 4 og opkaedes ved hjselp af en elevator 5. 

10 Udstyret 2 til opdeling af dyrene i grupper omfatter et aflangt gangomrSde 10 med en 
skydelSge 1 1 ved indgangen. En opdeleskydel&ge 12 er anbragt 2/3 nede af gangomradet, 
som derved kan opdeles i et 0vre gangafsnit 10a med plads til 15 dyr som standard, og et 
nedre gangafsnit 10b med plads til en gruppe dyr pa 8 individer som standard. 
Opdelelagen 12 kan abnes og lukkes helt og kan desuden indtage en del vis aben position, i 

15 hvilken der er tilstrsekkelig plads til, at dyrene enkeltvis kan passere gennem Sbningen, 
men ikke er s5 meget plads at to dyr ved siden af hinanden kan passere pS 6n gang. 
Udgangsenden af gangomr&det har en udgangsskydelage 1 3. 

Ved gangafsnittet 10b er monteret en lageindretning med en k0reskydelage 14. Den kan 
20 f.eks. vsere af den konstruktion der omhandles i dansk patentans0gning PA 2002... 
"Udstyr, drivgang og fremgangsm&de til fremdrivning af dyr i et aflangt gangafsnit" 
(Slagteriemes Forskningsinstitut). K0reskydel&gen 14 indtager i den viste situation 
positionen der er vist med fuld optrukket linie, men kan desuden indtage en nekke andre 
positioner, hvoraf tre er vist med stiplet linie og angivet ved henvisningstallene 14a, 14b 
25 og 14c. Gangomradets ene sidevseg har to spalter ud for positionerne 14a og 14b, gennem 
hvilke k0reskydel&gen 14 kan passere. Spalterne i sidevaeggen kan nar de er ude af brug 
eventuelt vaere lukket af en mekanisk drevet plade med samme h0jde som veeggen sa der 
ikke er risiko for klemning af dyrene. Tilsvarende plader kan findes ved skydelagerne 1 1, 
12 og 13. 

30 

En k0rehejselage 15 er monteret ved gangafsnittet 10 og kan f0res rnellem en 
udgangsstilling ved gangomrSdets indgangsende og en slutstilling ved opdelelSgen 12. 



Ved gangomradets udgangsende er anbragt et overf0rselsomrade 16 med plads til en 
gruppe dyr pa 8 individer som standard. Omradet kan afspsrres ved hjselp af 
udgangslagen 13 og begrsnses til den ene side af en hejselage 17 foran 
bed0velsesanlaeggets indgang, og til den anden side af en skydevaeg 18, der kan forskydes 
5 over til hejselagesiden, nar adgangen til bed0velsesantegget er blevet frigivet og 
hejselagen er abnet. 

Lagernes bevasgelser i det vandrette plan er vist ved pile. 
10 Systemet virker pa f0lgende made. 

Fra slagteriets foldeomride drives en flok dyr pa ca. 15 slagtesvin ind i drivgangen 1 og 
hen mod indgangen til gangomradet 10, hvor indgangslagen 1 1 er abnet. Dyrene gar ind 
gangafsnittet 10a og frem mod opdelelagen 12, der er lukket, safremt gangafsnittet 10b 

15 ikke er klar til at modtage dyr. Indgangslagen 1 1 lukkes nSr alle dyr i flokken har passeret. 
Nar gangafsnittet 10b er klar til at modtage dyr (hvilket kan ske allerede inden alle dyrene 
er pa gangafsnittet 10a), abnes opdelelagen 12 delvis, sa et dyr ad gangen kan passere ind i 
gangafsnittet 10b. Nar opdelelagen er aben i denne position og indgangslagen 1 1 er lukket 
kan k0rehejselagen 15 fra sin udgangsposition ved gangomradets indgangsende k0res 

10 fremad i gangomradet 10, hvorved dyrene drives fremad og enkeltvis g3r ind i gang- 
afsnittet 10b. 

N3r en gruppe dyr pa 7-8 individer er kommet ind i gangafsnittet 10b, som er aflukket i 
den fjerne ende af udgangslagen 13, lukkes opdelelagen 12 helt. K0rehejseiagen 15 
5 standser n&r den har n3et midten af gangafsnittet 10b sd klemning af dyrene undgas. Der 
befinder sig nu en gruppe dyr p§ afsnittet 10b og en gruppe dyr pd den forreste halvdel af 
afsnittet 10a. 

K0reskydeiagen 14 k0res fra positionen 14b til positionen 14c inde i gangomradet. Nar 
0 oveif0rselsomradet 16 er klar til at modtage en gruppe dyr abnes udgangslagen 13, og 
k0reskydeiagen 14 f0res fremad i gangafsnittet 10b, hvorved gruppen af dyr gar/drives ind 
i overf0rselsomradet 16. K0reskydeiagen standser umiddelbart foran udgangsiagens 13 
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position. Udgangslagen 13 lukkes. Der befinder sig nu en gruppe dyr pa overf0rse1s- 
omradet 16. 

Opdelelagen 12 abnes helt, s& grappen af dyr pa den forreste del af afsnittet 10a kan ga ind 
5 pa gangafsnittet 10b. K0rehejselSgen 15 startes igen, sa dyrene drives fremad og ind pa 
gangomrSdet 10b. Forud for eller under disse processer f0res k0reskydelagen 14 til 
positionen 14a uden for gangomrSdet og videre til position 14b. 

K0rehejselagen standser umiddelbart foran opdelelSgens 12 position, og opdelelfigen 
10 lukkes, hvorved en gruppe dyr er blevet isoleret p& afsnittet 10b. K0reskyde1agen f0res til 
position 14c foran ISgen 12 inde i drivgangen. 

K0rehejselagen 15 returneres til sin udgangsposition i gangomr&dets indgangende, 
hvorefter indgangslagen 1 1 kan abnes sa en ny flok dyr kan ga ind pa afsnittet 10a fra 

15 drivgangen 1 . Lagen 1 1 kan om 0nsket abnes allerede n£r opdelelagen 12 er lukket. I dette 
tilfaelde skal k0rehejselagen returnerer til udgangsstillingen med ophejset lage for at undga 
kollision med dyr, der gar pa afsnittet 10a. Nar k0rehejselagen har naet sin udgangsstilling 
nedhejses lagen igen. Opdeleprocessen startes igen med Iukning af ISgen i 1, del vis abning 
af opdelelagen 12 og fremdrivning af dyr ved hjaelp af k0rehejselagen, nar afsnittet 1 0b 

20 frigives. 

Hvis hejsefunktionen ikke 0nskes benyttet i k0rehejselagen kan lagen i stedet vzere en 
skydevaeg, der kan f0res i gangomr3dets laengderetning. I stedet for en k0rehejselage kan 
anvendes en lageindretning med en k0reskydel&ge af tilsvarende konstruktion som 
25 k0reskyde-iagen 14, saiedes at dyrene forbliver rolige under returneringen af 
k0reskydelSgen. 

Nar bed0velsesanlaegget 3 er klar til at modtage en gruppe dyr drives gruppen i 
overf0rselsomradet 16 ind i en boks i bed0velsesanlsegget. Hejselagen 17 abnes, og 
30 skydevaeggen 18 bevaeges over mod hejselagens position. Nftr dyrene er kommet ind i 
boksen lukkes hejselagen og skydevaeggen returnerer til udgangsstillingen, hvorefter 
overf0rselsornradet 16 er klar til at modtage dyrene, der allerede er eller bliver isoleret p& 
afsnittet 1 0b. 



Dyrene inddrives i omradet 16 pa samme made som den foregaende gruppe dyr, idet lagen 
13 abnes og k0reskydelagen 14 k0res frem, hvorved afsnittet 10b efterhanden frigives for 
de nye dyr pa afsnittet 10a. Nar k0reskydelagen 14 har nSet positionen ved lagen 13 
lukkes denne sa dyrene er isoleret i omradet. De f0res ind i en bed0velsesboks nar denne 
5 er klar til at modtage gruppen. 

Tnddrivningen af dyrene i en boks i bed0velsesanla3gget sker relativt uafhamgigt af 
opdelings- og fremdrivningsprocessen pa gangomradet 10, hvilket giver h0j fleksibilitet 
og forbedrer systemets kapacitet. Opdelingen af en flok dyr fra foldeomradet i grupper og 
10 inddrivningen af grupperne i bed0velsesanlaegget kan foretages om og om igen som 
l0bende processer, der kan udf0res sidel0bende og relativt uhindret af hinanden. 

Efter bed0velse i anteggets C0 2 -atmosf»re udkastes dyrene pa udfaldsbandet 4, hvorfra 
de opkaedes ved hjslp af elevatorcn 5 for efterf0lgende stikning og videre behandling i 
15 slagteriet. 
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Patent- o.i 
Varemaerkectyrelsen 

8 2 7 ?.„,S. 2C02 

Patentkrav Mocitaget 

!. Udstyr til opdeling af dyr i grupper og overf0ring af grupper af dyr til et 
bed0velsesanla?g (3), kendetegnet ved, at det omfatter et aflangt gangommde (10), i 
5 hvilket dyr kan fremdrives fra en indgangsende til en udgangsende, at det har en 
opdelelage (12), der er anbragt i gangomradet mellem indgangsenden og udgangsenden, 
og er saledes placeret at gangarealet (10b) mellem opdelelagen og udgangsenden har plads 
til et antal dyr svarende til gruppest0rrelsen, og at der i fortsattelse af gangomradet (10) 
ved omradets udgangsende er anbragt et overforselsomrade (16), der har plads til et antal 
10 dyr svarende til gruppest0rrelsen. og som har en forbindelse til bed0velsesanljeggets 
indgang. 

2. Udstyr if0lge krav I. kendetegnet ved, at overf0rselsomradet (16) er anbragt direkte 
mellem gangomradets udgangsende og bed0velsesanla?ggets indgang. 

15 

3. Udstyr if0lge krav 1, kendetegnet ved, at overf0rselsomradet (16) har rektanguter form 
med en kort side anbragt ud for gangomradets (10) udgangsende og en langside anbragt ud 
for bed0velsesanlaeggets indgang. 

20 4. Udstyr if0lge krav 3, kendetegnet ved, at overf0rselsomradet (16) har en skydevjeg 
(1 8) pa langsiden modsat bed0velsesanlaeggets indgang. 

5. Udstyr if0lge krav I, kendetegnet ved, at opdelelagen (12) kan abnes delvist til en 
position, der tillader dyr at ga enkeltvis gennem den ved abningen dannede passage i 
25 gangomradet (10), og at lagen (12) desuden kan abnes helt til dannelse af en abning med 
samme bredde som gangomradet, hvilken abning tillader fremdrivning af flere dyr ved 
siden af hinanden ved hjaelp af et drivarrangement. 



6. Udstyr if0lge krav I, kendetegnet ved, at der ved overf0rse!somradets indgang fra 
30 gangarealet (10) er anbragt en adgangslage (13). 



7. Udstyr if0lge krav 6, kendetegnet ved, at det omfatter en ved gangomr&det (10) anbragt 
Iageindretning me.d en k0reskydelage (14), der kan bevaeges i gangarealet (10b) fra en 
position ved opdelelagen (12) til en position ved adgangslagen (13). 

5 8. Udstyr if0lge krav 7, kendetegnet ved, at lageindretningen omfatter en f0rste 
transportanordning til at traekke k0reskydel£gen (14) sidevaerts ud af gangomradet (10) og 
f0re den sidevaerts ind i gangomradet gennem spalter i gangomradets ene sidevaeg ved 
henholdsvis opdelelagen (12) og adgangsl&gen (13), og en anden transportanordning til at 
bevsege k0reskydelagen (14) i gangomradets laengderetning fra en staitposition (14c) foran 
10 opdelelagen (12) til en slutposition ved adgangslagen (13), og til efter at k0reskydelagen 
(14) er trukket sidevaerts ud af gangomrSdet (10) at bevaege den retur uden for 
gangomradet fra en stilling (14a), der ligger ud for slutpositionen ved adgangslagen og til 
en anden stilling (14b), der ligger ud for startpositionen (14c) foran opdelelagen (12). 

1 5 9. Udstyr if0lge krav 8, kendetegnet ved, at den f0rste transportanordning omfatter et styr, 
i hvilket k0reskydelagen (14) er forskydeligt monteret og ved hjaslp af en motor kan 
forskydes ud gennem en spalte i gangomradets ene sidevaeg ved adgangslagen (13), fra en 
position i gangomradet til en position (14a) uden for omr&det, og kan forskydes modsat 
ind i gangomradet gennem en spalte i gangomradets samme sidevaeg ved opdelelagen 

20 (12), og at den anden transportanordning er saledes forbundet til styret og motoren, at den 
kan transportere disse og k0reskydel£gen (14) i gangomradets lamgderetning. 

10. Udstyr if0lge krav 1, kendetegnet ved, at gangomr&dets gangareal (10a) mellem 
indgangsenden og opdelelagen (12) har plads til en flok dyr af den st0rrelse, der 0nskes 

25 opdelt i grupper. 

11. Udstyr if0lge krav 1, kendetegnet ved, at det omfatter en drivlSge (15), der kan 
bevzeges i gangomr&dets laengderetning mellem en udgangsposition ved gangomr&dets 
indgangsende og til en position ved opdelelagen (12), s&som en k0reskydelage eller 

30 k0rehejselSge. 
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12. Udstyr if 0 Ige krav 1, kendetegnet ved, at der i gangomradets indgangsende ved den 
ene lange sidevsg af gangomradet (10) findes en indgangsabning, der kan aflukkes af en 
lage(ll). 



13. System til opdeling af dyr i grupper og gruppevis bed0velse af dyrene i et 
bedovelsesanteg, kendetegnet ved, at det omfatter en kombination af et udstyr if 0 lge krav 
I og et bed0velsesanteg j hvis indgang star i forbindelse med overf0rselsomradet (16) i 
dette udstyr. 



10 14. Fremgangsmade til opdeling af dyr i grupper og overf0ring af grupper af dyr til et 
bed0velsesanlaeg (3), kendetegnet ved, 

a) at dyr fremdrives i et aflangt gangomrade (10) fra en indgangsende mod en 
udgangsende og forbi en aben opdelelage (12), der er anbragt i gangomradet mellem 

5 indgangsenden og udgangsenden, og er saledes placeret at gangarealet (10b) mellem 
opdelelagen (12) og udgangsenden har plads til et antal dyr svarende til gruppest0rrelsen, 

b) at opdelelagen (12) Iukkes nar et antal dyr svarende til gruppest0rrelsen har passeret, 

c) at gruppen af dyr drives ind i et i fortsaettelse af gangomradet (10) ved omradets 
udgangsende anbragt ovetf0rselsomrade (16) med plads til et antal dyr svarende til 

0 gruppest0rrelsen, nar overf 0 rselsomradet (16) er klar til at modtage en gruppe dyr, hvilket 
overf0rselsomrade har forbindelse til bed0velsesanl»ggets indgang, 

d) at adgangen fra gangomradet (10) til overf 0 rselsomradet (16) lukkes, 

e) at gruppen af dyr i overf0rselsomradet (16) drives ind i bed0velsesanla:gget (3), nSr 
dette er klar til at modtage en gruppe dyr, og 

> 0 at fremgangsmadetrin a) til e) gentages sa tenge der er dyr pa gangarealet (10a) mellem 
indgangsenden og opdelelagen (12), hvorved opdelelagen (12) abnes mellem hver cyklus. 
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II 



Sammendrag 



Et udstyr til opdeling af dyr i grupper og overf0ring af grupper af dyr til et bed0vel- 
sesanlaeg (3) omfatter et aflangt gangomrade (10), i hvilket dyr kan fremdrives fra en 
indgangsende til en udgangsende. Det har en opdelelage (12), der er anbragt i gang- 
omradet mellem indgangsenden og udgangsenden, og er saledes placeret at gangarealet 
10 (I Ob) mellem opdelelagen og udgangsenden har plads til et antal dyr svarende til 
gruppest0rrelsen. I fortseettelse af gangomradet (10) er der ved omradets udgangsende 
anbragt et overf0rselsomrade (16), der har plads til et antal dyr svarende til 
gmppest0rrelsen, og som har en forbindelse til bed0velsesanl£eggets indgang. 

15 Overf0rselsomrade mellem gangomradet og bed0velsesanlaegget medf0rer den fordel, at 
opdelingsprocessen bliver mindre afhzengig af processen, hvor en gruppe dyr f0res ind i 
bed0velsesanl«gget og bed0ves, hvilket for0ger systemets kapacitet. 
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Keksinto koskee menetelmHa paper iraasaan saattami scks I pa- 
perikoneen viiralU mass aradaka i , Joka seuraavtaaa kfisittely- 
vaiheissa muutetaan valmliksi paperlkei. Massanvalmistukses ta 
saatava sakea massa lietetHan koneen kiertoveteen suspensiok- 
si. joka levitetaan viiralle tasaiseksi massaradaksi Ja Josta 
erottuva vest viiran lapi suotaudu t tuaan palautetaan lietto- 
vaiheeseen. Suljetussa kierrossa kiertoveteen rikastuu roas- 
aasta liukenevia tai dispergol tuvl a ainakaia, kuten hamiael- 
luloosaa, Jotka alentavat veden auo tautuvuu tta ja heikentavat 
kuitujen retentiota. Kekeinnttn mukaan alhaisen kui tupl toisuu- 
den oraaavaan kiertoveteen lisateon entayynjeja. jotka kykene- 
vat hejottamaan oainittuja haltalliaia aincksia. Entayymi woi- 
daan lisatH veden lyhy tkt ertoon , Joka tapahtuu maaaan lalnen- 
nuksen Ja radonmuodoatuksen valllla, tai oytta pltkaan Icier- 
toon, Joaaa vetta klerratetaan paperinvalmiBtueproaeeain raui- 
hin kay ttbkohteisi in . Erltylaeatl kekalntd aoveltuu mekaanis- 
ta masaea, kuten TMP:tB koyttavaan paper invalmi otukaeen f Joa- 
sa klertoveteen llukenevan henlselluloosan roaarH on auurln. 
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Uppf innlngen aveer ett fdrfarande fflr att 
brlnga papperanaaaan pA en vira boa en 
pappersmaakin aom en maaebana, v liken 
under £01jande behandllngaakeden ftfrvandlaa 
till fardigt papper. Den tjocka maaean 
aom ernAa frAn maaatlllverkningen uppalam- 
maa till maakinena cirkulationevatten aom 
en aunpenBion, vilken eprida ut pi viran 
aom en jaon maaabana och fran vilken 
separerat vat ten, nar det har filtrerata 
genom viran, Aterfora till uppalamninga- 
akedet. I den alutna cirkulationen kumule- 
raa till cirkalationavattnet frAn mas a an 
upplttaande elXer diapergerande tonen, 
sAaom heaicellulosa, vilka reduce rar 
vattneta ( iltreringabarhet och foravagar 
fibrernaa retention. Bnilgt uppfinningen 
till cirkulationavattnet aom har lAg 
f iberkoncentratlon lttgga enteymar, vilka 
kan upplOoa n&mnda akadliga amnen. Entaymen 
kan l&ggaa till vattneta kortclrkuletlon, 
vilken JLger rum sell an saaaana utepa*dning 
och banfornation, eller ockaA till lAng- 
clrkulation, i vilken vattnet cirkuleraa 
till andra brukeobjekt 1 papperatillverk- 
ningaproceaaen. nppfinninger paaaar elg 
aarakllt bra £3r papperetillverknlngen, 
vid vilken anvSnda mekanlak mass* aoa tmp 
och 1 vilken sHngden av heaicelluloaa aoa 
upploaer aig till cirkulationa vattnet Sir 
den atoreta. 
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MENETELMA paperimassan saattamiseksi paperikoneen viiralle - 

FORFARANDE FOR ATT BRINGA PAPPERSMASSA PA EN PAPPERSMASK INS 
VIRA 

TamsSn keksinnon kohteena on menetelmM paperimassan saat- 
tamiseksi paperikoneen viiralle, Jossa mene telmassa massa 
lietetaan kiertoveteen suspensioksi , joka levitetaan viiral- 
le* ja jossa mene telmassa syntyvasta massaradasta viiran la'pi 
suotautuva kiertovesi palautetaan liettoon. 

Paperinvalmistusprosesslssa on keskeisena* vaiheena massaradan 
muodos taminen , mika tapahtuu liettamalia massan va lmi s tukses ta 
saatava sakea paperimassa laimeaksi suspensioksi ja joh- 
tamalla tama* pydrrepuhd i s t i n ten ja i lmanpoi s ton kautta pape- 
rikoneen peralaatikkoon ja siita edelleen vetta lapaisevalle 
viiralle, jolle veden poistuessa muodostuu tasainen massara- 
ta. Tama' rata muokataan seuraavissa kasi ttely vaihei ssa val- 
miiksi paperiksi . 

Paperinvalmistuksen taloudell isuus edellyttaa mahdoll isimman 
hyvaa retentiota, eli sita, etta suspension sisaltamat kuidut 
„ saadaan mahdol 1 i s iraman tarkoin pidMtetyiksi viiralle muodos- 
tuvaan massarataan. Tata s i Imal lapi taen on prosessin vesi- 
kiertoa suljettu pa lauttama 1 la radasta viiran IMpi suotautuva 
vesi takaisin liet tovaiheeseen , jolloin kuidut saavat toistu- 
vasti tilaisuuden pidattya syntyvSan massarataan. Suljetulla 
kierrolla on lisaksi merk i tyksensa prosessin j atevesi paas to- 
j en v^henteimisessa . 

Ongelmana paperinvalmistuksen vesikierron sulkemisessa on 
kuitenkin se f etta 1 ie te ttavasta massasta kiertoveteen liuen- 
neiden tai dispergoi tuneiden ainesten konsentraat io kasvaa. 
TSllaiset ainekset hSiritsevat paper invalmi stusta heikenta- 
malla retentiota, estamalla apuaineiden vaikutusta, aiheutta- 
malla kasautumia prosessissa k3y tett'g vassa lai ttei stossa ja 
siirtymaila epapuh tau tena valmis tettavaan paperiin. Pa'Mosan 
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kiertoveteen liukenevasta aineksesta muodostavat hii 1 ihydraa- 
tit, etenkin hemi selluloosa f jonka molekyy lipaino on alueella 
n. 10 000-100 000. LisMksi kiertoveteen liukenee ligniiniS ja 
uuteaineita, routta n iukkal 1 ukoisempina ja adsorptiokykyisem- 
pina' na*ma* pyrkivat saostumaan kuituihin, minka johdosta ne 
eivat rikastu kiertoveteen samalla tavoin kuin hiilihydraa- 
tit. 

Ta'raan keksinnbn tarkoi tuksena on muodostaa ratkaisu, jolla 
edella mainittuja vesikierron sulkemisesta seuraavia ongelmia 
paperin valmi s tuksessa voidaan vahentSa. Keksinnblle on tun- 
nusomaista se, etta kiertoveteen lisStSSn entsyymia' massasta 
liuenneiden tai dispergoi tuneiden ainestcn, kuten hemisellu- 
loosan, hajottamiseksi . 

Kun kiertoveteen liuenneet tai dispergoi tuneet ainekset saa- 
daan keksinnbn mukaisesti pilkotuiksi pienemmiksi fragmen- 
teiksi, paranee suotautuminen viiralle muodos tuvasta massara- 
dasta. LisMksi hemi selluloosan hajoamisen on todettu paranta- 
van kuitujen retentiota, T&man oletetaan, keksintfca* talla* rai- 
tenkaan ra joi ttamatta , johtuvan siita, etta* hemisel luloosa , 
joka kuituihin adsorboi tuessaan tekee ne anionisiksi ja saa 
ne hylkimaan toisiaan, hajotessaan menettaa' adsorptiokykynsS , 
jolloin kuidut sailyvat neutraaleina ja niiden koheesio mas- 
saradassa paranee . 

Mainittakoon, etta Fl-patentt ihakemukses ta 874113 on entuu- 
destaan tunnettu menettely, jolla entsyymejS hyvSksika'yttaen 
pyritaan parantamaan veden suotautumista massaradas ta - TMssa* 
on kuitenkin kysymys entsyymien 1 i saamisesta* sakeaan massaan 
siten, etta ne vaikuttavat kuituihin ennen massan laimenta- 
mista viiralle johdettavaksi suspensioksi . Esilla* olevassa 
keksinnossa" on, kuten edella* on esitetty, sifdvastoin kysymys 
entsyymien lisaSmisesta* kiertoveteen siten, etta niilla" hajo- 
tetaan kier tovedessa* liuenneina tai dispergoituneina olevia 
aineksia, etenkin liuennutta heraisel luloosaa . 
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KeksinnSssa kay tettaviksi soveltuvia entsyymeja* ovat hemisel- 
lulaasi, sellulaasi, esteraasi ja peptinaasi seka naiden 
seokset. Esimerkiksi sellulaasi, jonka CMC-akti i visuus on 
2000 U/ml f ksylanaasi, jonka aktiivisuus on 5000 U/ml, tai 
fl-ksylosidaasi , jonka aktiivisuus on 2000 nkat/ml, ovat sopi- 
via. Entsyymia* voidaan annostella 0,01-1 l/m s kiertovetta, 
annostelun tapahtuessa sopivimmin siten, etta puhdas entsyymi 
liuotetaan ensin pienempaan vesimaaraan, joka sen jalkeen 
lisatSSn kiertoveteen. Jotta entsyymi toimisi, tulee veden 
lSmpdtilan olla valilla 10-90°C, sopivimmin valilla* 40-70°C, 
ja pH:n valilla 3,0-8,5, sopivimmin valilla" 4,0-6,0. 

Keksinnbn mukaan entsyymia lisata'an ensi s i j aises ti paperi- 
koneen veden lyhy tkiertoon , jossa vesi kiertSa massan laimen- 
nuksen ja radanmuodos tuksen vSlillS. Kiertoveteen liuenneiden 
ainesten aiheuttamat ongelmat esiintyvat paaasiassa talla 
alueella. Kun lyhytkierrossa suspensio on laimeaa, kuitupi- 
toisuudel taan yleensM enintaan n. 0,4%:sta, paasee entsyymi 
kuitujen ha ir i tsemS tta vaikuttamaan tehokkaasti kiertoveteen 
liuenneisiin aineksiin, mika" nimenomaan on keksinndn tarkoi- 
tus. ErSs sopiva entsyymin lisayspaikka on viirakaivo, johon 
massaradasta suo tautunutta kiertovetta johdetaan sen sekoit- 
tamiseksi laimennettavaan sakeaan massaan. 

Keksinnbn mukaan voidaan entsyymia kuitenkin lis&ta* mySs pa- 
perikoneen veden ns . pitkaan kiertoon, jossa massaradasta 
erottunutta vetta johdetaan lahempana paper invalmi stusproses- 
sin alkupaata oleviin k ay t tokoh teisi in . Sopiva entsyymin 
lisayskohta on talloin esim. imulaa tikkosai 1 i<5 , joka toimii 
massaradasta imun avulla erotetun veden kokoojana. Osa imu- 
laatikkosailion vedesta voidaan johtaa viirakaivoon osana 
lyhytkiertoa loppuosan mennessa' mainittuun pitkaan kiertoon. 
Sovel lu tuksen erityisena etuna on se, etta imulaatikkosai- 
litibn tulevassa kiertovedessa" kui tupi toisuus on viela" alhai- 
sempi kuin viirakaivoon tulevassa vedessa. 
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Suurin hyoty keksinnosta saadaan sovellettaessa sit. mekaa- 
nista massaa. kuten TMP:ta tai CTMP:ta kayttMvaSn paperinval- 
mistukseen. Mekaanisesta massasta kiertoveteen liukenevien 
tai dispergoituvien haitallisten ainesten mSSra on nimittain 
erityisen suuri. Kuitenkin keksinnbn mukainen entsyymilisays 
on eduilinen mybs valmi stettaessa paperia kemiallisista mas- 
soista . 

Keksinnbn kohteena on edelleen entsyymin kaytto 
paperimassasta paperikoneen kiertoveteen liuenneiden tai 
dispergoituneiden orgaanisten ainesten ha jottamiseen . 
Entsyymi on edella esitetyn mukaisesti sop.ivimmin 
hemisellulaasi, sellulaasi, esteraasi, peptinaasi tai naiden 
seos . 

KeksintOS selostetaan seuraavassa lShemmin viittaamalla ohei- 
seen piirustukseen, joka on kaavio eraasta keksinnbn mukai- 
sesta massaradan muodostusprosessista ja jossa veden lyhyt- 
kierto on nahtavissS kokonaisuudessaan . 

Massanvalmistuksesta saatava sakea massa. jonka kuitupitoi- 
suus voi olla n. 5%. tuodaan piirustukseen mukaan johtoa 1 
mybten viirakaivon 2 alapaahan. jossa se sekoittuu kiertove- 
teen. Syntyva suspensio johdetaan sekoi tuspumpun 3 kautta 
pybrrepuhdistimeen 4, jonka akseptijae jatkaa i lmanpoistosSi- 
libbn 5. Pybrrepuhdistimen 4 rejekti siirtyy seuraaviin pybr- 
repuhdistimiin 6, Joista piirustuksissa on esitetty ainoas- 
taan yksi mutta Joita kaytannbssa on useampia jar jestettyina 
ns. kaskadikytkentasn. Naiden puhdistinten yhteinen aksepti- 
jae palaa johtoa 7 mybten viirakaivoon 2 samalla kun viimei- 
sen puhdistimen rejekti poistuu prosessista johtoon 8. Ilman- 
poistosailibsta 5 puhdistettu massasuspensio BybtetMSn sybt- 
tbpumpulla 9 paperikoneen peraiaatikkoon 10, Jonka huulelta 
massa levitetsan koneen jatkuvaasa kiertoliikkeessS olevalle 
paattymattbmaile viiralle 11. jolle rauodostuu tasainen massa- 
rata. Suurin osa suspension sisaitamasta kiertovedesta suo- 
tautuu viiran 11 ia P i sen perSlaatikkoa 10 seuraavalla vaaka- 
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suoralla osuudella, ja tama vesifraktio lasketaan johtoa 12 
myoten suoraan viirakaivoon 2. Mainitun osuuden jaikeen on 
viiraa 11 vasten asennettu ylSviira 13, jonka erottama vesi 
johdetaan viirakaivoon 2 f sekS imulaatikot 14, joihin erottu- 
nut vesi lasketaan johtoa 15 myoten imulaatikkosSi 1 i66n 16. 
Viimeksimaini tusta vettS johdetaan tarpeen mukaan viirakai- 
voon 2 osana massan laimennuksen ja radanmuodos tuksen muodos- 
tamaa lyhyttM kiertoa veden loppuosan mennessS johtoa 17 myo- 
ten koneen ns . pitkaSn kiertoon. 

Oleellista keksinnSssa on entsyymin lisSMminen kiertoveteen 
siten, etta se massasta veteen liuenneita tai dispergoitu- 
neita aineksia hajottamalla helpottaa veden erottumista vii- 
ralle 11 muodoste t t avas ta massaradasta ja parantaa radan muo- 
dostavien kuitujen retentiota ja ennen kaikkea ehkaisee 
retentiota hMiritsevien aineiden vaikutusta. Keksinnon mukaan 
entsyymi voidaan lisSta mainittuun lyhyeen kiertoon, jolloin 
lisSysjohto 18 voi olla piirustuksen mukaisesti kytkettyna 
viirakaivoon 2. TSman asemesta tai lisSksi voidaan imulaatik- 
kosSilio 16 varustaa entsyymin sybttcJ j ohdolla 19, jolloin 
entsyymilia kasiteltyS vetta saadaan sMiliosta lahtevissa 
virtauksissa seka koneen lyhytkier toon etta sen pitkaSn kier- 
toon . 

EntsyymilisMyksen vaikutusta massaradan muodos tukseen ja saa- 
tavaan paperiin on tutkittu kokeilla, joita selostetaan seu- 
raavissa esimerkeissa . 

1200 ml:n lyhytkierron vetta ja 1200 ml : n pitkSn kierron vet- 
ta lisattiin hemisellulaasientsyymia, jonka aktiivisuus oli 
2000 IU/ml. EntsyymiM annosteltiin 0 { vertailukoe ) 3 ja 30 \il 
litraan kiertovetta. Veden pH oli n. 5 ja ISmpbtila 50°C f ja 
entsyymin annettiin vaikuttaa kussakin tapauksessa kolmen 
tunnin ajan vSlilia sekoittaen. Entsyymireak tion jalkeen ku- 
hunkin vesieraSn sekoitettiin 300 ml kasi ttelematdn ta TMP- 
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massaa, ja saaduista suspensioista maaritettiin valittomasti 
suotautuvuutta kuvaava Freeness-luku (Scan M 4:65) ja mitat- 
tiin anionisuus (Neimo, KCLrn tiedote n:o 18, 1983). Tulokset 
on esitetty seuraavassa taulukossa 1, 

Entsyymi- Freeness Anionisuus 
V est annqs til/1 ml mi 1 1 i ek vi v^/l 

PitkU- 0 49 0,418 

kierto 3 55 0,037 

30 57 0,032 



Lyhyt 0 40 0,133 

kierto 3 40 0,070 

30 49 0 

Lyhytkierron vetta oleviin eriin sekoitetusta TMP-massasta 
tehtiin arkit Scan M 45:76 {100 g/m a ) mukaisesti . Arkit koes- 
tettiin ohjeen Scan M 8:76 mukaan. Tulokset on esitetty seu- 
raavassa taulukossa 2. 

Huokoisuus Veto- RepSisy- 

GH indeksi VenymS indeksi 
s/100_ml Nm/g % Nmf /kg_ 

0 99.1 287 36,3 2,31 6,16 

3 101,0 345 37,4 2,33 5.54 

30 102,9 306 36,7 2,18 5,78 



Entsyymi- 



Taulukosta 1 nShdMMn , etta sekS lyhyen etta pitkan kierron 
veden entsyymikSsi ttely nostaa Freeness-arvoa eli listiS suo- 
tautuvuutta ja alentaa merki ttSvSsti anionisuutta , mik'd mer- 
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kitsee retention paranemista ja sSastba* re t en t i oa ine i den kSy- 
tossa. Taulukosta 2 nahdSSn edelleen, ettei entsyymikSsi ttely 
ole heikentanyt massasta saadun paperin lu juusarvo ja . 

1800 ml:n lyhytkierron vetta" lisSttiin esimerkin 1 mukaista 
entsyymia 0, 0,3 ja 3 Veden pH oli n. 5 ja lSmpStila 

50°C, ja entsyymin annettiin vaikuttaa kussakin tapauksessa 
kolmen tunnin ajan valilla* sekoittaen. 

Entsyymireakt ion jalkeen kuhunkin eraan sekoitettiin 300 ml 
kasi ttelematonta TMP-massaa, ja saaduista suspensiois ta maa- 
ritettiin retentio DDJ- lai tteel la . Tulokset on esitetty seu- 
raavassa taulukossa 3. 

Taulukko_3 

Entsyymi annos Retentio 
El/1 <*) 

0 84,3 
0,3 88,6 
3 85,9 

Tulokset osoittavat retention parantuneen entsyymikasi tte- 
lylia, 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta* keksinnbn erilaiset so- 
vellutusmuodot eivSt rajoitu edella* esitettyihin esimerkkei- 
hin vaan voivat vaihdella oheisten patent tivaatiraus ten puit- 
teissa . 
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PATENTTI VAAT IMUKSET 



1- Menetelma paperimassan saattami seksi paperikoneen viiralle 
(11), jossa menetelmassa massa lietetaSn kiertoveteen suspen- 
sioksi, joka levitetaan viiralle, ja jossa menetelmassa* syn- 
tyvasta massaradasta viiran lapi suotautuva kiertovesi pa- 
lautetaan liettoon, tunnettu siita, etta kiertoveteen 
lisata'an entsyymia massasta liuenneiden tai di spergoi tuneiden 
ainesten, kuten hemi sel lul oosan t ha j ottamiseksi . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita\ etta entsyymi lisBtMan paperikoneen veden lyhytkier- 
toon, jossa vesi kiertSa raassan laimennuksen ja radanmuodos- 
tuksen vaiilia. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta entsyymi lisataan kiertoveteen vi irakai vossa (2), 
johon massaradasta erottunutta vetta ohjataan. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta entsyymi lisataan paperikoneen veden pitkaan 
kiertoon imulaat ikkosai 1 ibssa (16), joka toimii massaradasta 
imun avulla erotetun veden kokoojana, 

5. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta entsyymi lisataan kierto- 
veteen, jonka kuitupitoisuus on enintaan n, 0,4 %. 

6. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta entsyymia annostellaan 
0,01-1 1/m* kiertovetta. 



7. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta entsyymi on hemisellu- 
laasi, sellulaasi, esteraasi, pektinaasi tai naiden seos. 
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8. Jonkin edella' olevan pa tenttivaat imuksen mukainen mene 
teima, tunnettu siitS, etta* massa on mekaanista mas 
saa, kuten TMP:ta. 

9- Entsyymin kSytto massasta paperikoneen kiertoveteen liuen 
neiden tai dispergoi tuneiden orgaanisten ainesten hajottami 
seen . 

10. Patentti vaatimuksen 9 mukainen hemisel 1 ulaasin , sellulaa 
sin, esteraasin, pektinaasin tai naiden seoksen kSytto mas 
sasta paperikoneen kiertoveteen liuenneiden tai dispergoitu 
neiden orgaanisten ainesten ha jottamiseen « 
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PATENTKRAV 

1. F&rfarande for att bringa pappersmassa p& en pappersmas- 
kins vira (11) , vid vilket forfarande massan uppslanunas i 
cirkulationsvattnet som en suspension vilken sprlds ut p& 
viran, och fr&n den vid forfarandet bildade massabanan genom 
viran filtrerat cirkulationsvatten &terfors till uppslam- 
ningssteget, kannetecknat av att till cirkulationsvattnet 
tillfors enzym for sonderdelning av fr&n massan upplosta 
eller dispergerade Mmnen sSsom hemicellulosa. 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att 
enzymet tillfors pappersmaskinsvattnets kortcirkulation, i 
vilken vattnet cirkulerar me 1 lan massans utspMdning och 
banforntning. 

3. FSrfarande enligt patentkrav 2, kannetecknat av att 
enzymen tillfors cirkulationsvattnet i en virabeh&llare (2), 
i vilken vattnet son separerats fr&n massabanan leds. 

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att 
enzymet tillfors pappersmaskinsvattnets l&ngcirkulation i 
sugl&dans beh&llare (16) som funktionerar som uppsamlare av 
vatten som separerats med sug frSn massbanan. 

5. Forfarande enligt n&got av patentkraven ovan, kanneteck- 
nat av att enzymen tillfGrs cirkulationsvattnet vars fiber- 
halt Sr hogst ca. 0,4 %. 

6. Forfarande enligt ndgot av patentkraven ovan, kanneteck- 
nat av att enzym doseras i en mangd om 0,01-1 l/m 3 cirkula- 
tionsvatten. 



7. FSrfarande enligt nSgot av patentkraven ovan, kanneteck- 
nat av att enzymet Sr en hemicellulas, cellulas, esteras, 
pektinas eller en blandning av dessa. 
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8. Forfarande enligt n&got av patentkraven ovan, kSnneteck- 
nat av att massan ar mekanisk massa, s&som TMP. 

9. AnvSndning av enzym for sonderdelning av organiska Smnen 
som upplosts eller dispergerats fr&n massa i pappersmask- 
ninens cirkulationsvatten. 

10. AnvSndning enligt patentkrav 9 av hemicellulas, cellu- 
las, esteras, pektinas eller en blandning av dessa f5r 
sonderdelning av organiska Somen som upplosts eller disper- 
gerats fr&n massa i pappersmaskinens cirkulationsvatten. 
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